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Abstract (Basic) : DE 19949591 Al 

leasrr^rb^l' 116 ™ 3117 curable, aqueous composition comprises at 
least a carboxyl group containing copolymer, a higher functional 
beta-hydroxyalkylamine and optionally a surfactant fUnCtl ° nal 
comprised DESCRIPTI0N - A thermally curable, aqueous composition (I) ' 

50-99 A 5 wt ^ofan ^ Containin 9 copolymer prepared from 

acid 0 5-50 wf 1 «f * TS, 1 ? unsat ^ated mono- and/or dicarboxylic 
an Zhlit ^ ethylenically unsaturated compound, preferably 

an ethylenically unsaturated monocarboxylic acid ester „ r h*i* I Y 

^aft^'rH ° f r^ 1 ^ 1 ^ —crated dicSoxy S acids ^th at" 
m^mersf ° Xyl ^ ™™ and up to^O wt . % of otLr" 

S iSti^U? a1u h :f r ac^nt i0nal ^"^oxyalkylamine,- and 

*o£^^^™.^^ for the foiiowing - (i) - e °™ 

reaction acid 

o^t S ionan ed T°~ and/ ° r dic -boxylic acid and/or their annydrides and 

S n "action ^f SeT", t0 * ^ OU P containing co^er 

w = Z * ? ?, S ^P 01 ^^ ^th a higher function 

adSi^ivesrand ylamine "* ° pti ° nall y a surfactant and other 

(I) fon'oweVbrcurJng 3 ^ 3 " 6 treatnent " ith the composition 

-„,h,^V ^ c ° m P° sition (I) ^ useful as a binding agent for 
substrates, preferably molded articles of fibrous or particulate 

PP; 13 DwgNo 0/0 
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Technology Focus : 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Composition: The copolymer 
contains an ethylenically unsaturated mono- and/or dicarboxylic acid 
containing a 3-10 C monocarboxylic acid or 4-8C dicarboxylic acid, 
preferably acrylic acid, methacrylic acid, crotonic acid, fumaric acid, 
maleic acid, 2 -methylmaleic acid or itaconic acid, preferably acrylic 
acid or a mixture of acrylic acid and maleic acid or anhydride in a 
molar ratio of 95:5-40:60, preferably 90:10-50:50. The hydroxyl group 
containing amine and surfactant are of formula (1) . 

Rc=6-22C alkyl, alkenyl or aryl-6 -22C-alkyl or aryl, whereby the 
alkenyl group has 1-3 non-neighboring double bonds; 

Ra=hydroxy-l-6C-alkyl or - (CH2CH20) XCH2CH (CH3 ) 0) y-H; 

x, y=0-100; 

Rb=H, 1-22C alkyl, hydroxy-l-6C alkyl, 6-22C alkenyl, 
aryl-6-22C-alkyl, aryl -6 -22C-alkenyl or 5-8C cycloalkyl , whereby the 
alkenyl group has 1-3 non -neighboring double bonds or 
- (CH2CH20) v (CH2CH (CH3 ) 0) w-H; 

v, w-0-100; 

x+y is greater than 0 . 

Additional monomers comprise ethylene, propylene, n-butene, 
iso-butene and/or di-iso-butene, styrene and/or (meth) acrylic acid 
esters. The wt . ratio of copolymer to higher functional 
beta-hydroxyalkylamine is 1:1-1:0.01, preferably 1:1-1:0.1. The 
beta-hydroxyalkylamine has at least 2 hydroxyl groups is preferably a 
water soluble aliphatic compound having at least 2 functional amine 
groups of formula (2) or (3) and is preferably of formula (4) . 

R=hydroxyalkyl ; 

Rl=alkyl; 

A=2-18C alkylene, optionally substituted by alkyl, hydroxyalkyl, 
cycloalkyl, OH or NR6R7 and optionally containing O linkages and/or NR5 
groups ;or is of formula (5) ; 

R6, R7=H, hydroxyalkyl or (CH2)nNR6R7; 

n=2-5; 

o, q, s=0-6; 
p, r=l or 2; 
t=0~2; 

R1-R4-H, hydroxyalkyl, alkyl or cycloalkyl. 

The composition (I) contains an amine or amide cross -linking agent 
having at least 2 hydroxyl groups. (I) contains a reaction accelerator, 
preferably a phosphorous containing compound, preferably hypophosphoric 
acid and its alkali and alkaline earth metal salts. The composition (I) 
has a surface tension of no greater than 55 mN/m. The substrate is in 
the form of a molded article. 
Title Terms: THERMAL; CURE; AQUEOUS; COMPOSITION; USEFUL; BIND; AGENT; 

FIBRE; PARTICLE; MATERIAL; COMPRISE; CARBOXYL; GROUP; CONTAIN; COPOLYMER; 
HIGH; FUNCTION; BETA; OPTION; SURFACTANT 
Derwent Class: A18; A25; A81; A82; E19; F06; F09; G02; L01; M22 
International Patent Class (Main) : C08L-033/02 

International Patent Class (Additional) : C08F-220/04; C08F-222/02 
File Segment: CPI 

Manual Codes (CPI/A-N) : A10-E07; A12-A05B; E10-B03; E10-B04A2; E10-B04E; 

F05-A07; G03-B02D; L01-F03; M22-A03 
Chemical Fragment Codes (M3) : 

*01* G010 G019 G020 G021 G029 G030 G040 G050 G100 Gill G221 G299 G553 



G563 HI H100 H102 H103 H141 H161 H181 H401 H402 H481 H482 H581 H582 
H583 H584 H713 H716 H721 H722 L640 L699 M123 M125 M143 M210 M211 
M212 M213 M214 M215 M216 M220 M221 M222 M223 M224 M225 M226 M231 
M232 M233 M273 M280 M281 M282 M311 M312 M313 M314 M315 M316 M320 
M321 M322 M323 M331 M332 M333 M340 M342 M373 M383 M391 M392 M393 
M414 M415 M416 M510 M520 M530 M531 M532 M540 M541 M620 M781 M904 
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Beschrcibung 

^^^S^T^ *^ Zusammensetzunge, ihre „ ersteI]ung und ihre ^ 

cdoch den Nachteil, dass sich bei ihrer Verarbeitung nicht 2S2m f Und T ™ k »™- Dice haben 

ckularcn Kondensationsproduk.cn davon vcrflUcS Di S£fh5, "T" *" PhCn0 '' Formaldeh y d ""d niedermo- 
Bern Aufwand verbunden. AuBcrdcm kann cs zur SSntSS r t ""g *eser umwcltschadlichen Stoffe ist mitgro- 
.0 en.hahenden Produktcn konuncn. was insbesondcre be U no" V™h * T dC " Ph ™'-F°™aldehyd-Harzcn 

Alternative En.wicklungen gehen in den Bereich vo Po IvSrZ? * f. CSC L h,osscncn R *"™n ".chteilig ist. 

'5 vorzugt 1:1. Nachteilig ist die relativ ^fvm^^^TL^^^r^ ™ "J^^PPen betrSgt bi 
tehst aus US-A 5 340 868 bekannt. 8 Herstellung der p-Hydroxyalky!amide. Ein entsprechendes Bindemil 

^p^^^^J^S^^^ in d — ^ - hocbmo.eku.aren 
Aus EP -A-583 086 sind fom.aldehydfreie, wS srige WndemSe! 'Z^!*™ A ™™ * *»<^M f^ae*. 
Glasfaservl.csen, bekannt. Diese Bindemittel benotigen einen So TJhZ I'T^™ Faservlie ™- insbesondere 
retchende Festigkeiten der Glasfaservliese zu erreichen D fcBinSSS h n *" ^^^^beschleuniger, urn aus- 
*wc. Carbonsaurcgruppen und gegebencnfalls auch AnhSrupl a R V'^ ^""n*'"" "tit mindestens 
2.B. Glycerin, Bis-[N,N-di()i-hvdro.xyethvl)adiDan.iri f ,? PP ^'. , B,ndl; '"«*l enlhiill weiterhin cin Polyol 
D-Lactose Sucrose. Polyvinylalkohoi. ^S^^^^^^^^^ Glukonsaurc £ 
droxymeth y lamino)methan oder Diethanolamin & S rL'u f'h^a ? * 'T*** 8 " 01 ' Triethanolamin. Tns(hy- 

-wWeine^^ 

=^ 

^ Dl es e entha.ten ein durch radtkali- 

hydnd Oder einer ethylcnisch ungesa'ttigten bicarbonate de eTcarL! emem eth 7 lenisch ""gesattigten Saurean- 
ncn bestcht. Diesc Bindemittel enthalten weiterhin ein A^nZ^T *"* ^ydridgruppe bilden kon- 

ab 1.5 Gew,%, bezogen auf die Summe von PoKfSAZn^ r- 1 "^^ "^^"ppen und weniger 
schleumgers. ^oiymensat und Alkanolamm, ernes Phosphor enthaltenden Reaktionsbe- 

40 der^efhytnSch uSSiSS ^T'™ 1 ^" bes <=hriebe n> die ein Polytnerisat auf 

^^T^DTA^m!^ s^SiSem^r ^ Wassri « en Bin- 

Die™ ?Sf3S B h ta :- ^ ^^nuttel fUr ' ^ ^ *** Zur Herstel- 

genwart von 2:5:^^ ™ A ^ 

lenoxid, liegt. Ante " der Acrylsaure ,m Bere.ch von 3 bis 15%, bezogen auf das PolyaJky- 

Monocarbonsauren in Gegenwart 

'%'^hungesa^ 

schen ernes Carbonsauregruppen, Carl^nsau^n^dglS B ' ndemittel wW erhalten du «* Mi- 

undetnesp-Hydroxyalkylatnid-Vernetzers. SelbsthHe P X>el w^ nT^PP 6 " au ^ eis ««de n Polymers 
dmxyalkylamide mit Carboxygruppen enthaltenden^onomeren ^ ^y^sation der|3-Hy- 

sofjpSaS^^^^^^ 

«nd. Daher verfiigen die unter Verwendung derSSdetSe^nT ! 1 ^ Au * artun « " ic "' ausreichend flexibel 
i-ormtclc haufig nicht Ober mechanische sinM^^^ der Technik hergestelhen 
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gen Insbcsonden, sollen Bin'demUte, S 55^£S£55S!5 FT ^ bei der A PP"^tion vel 
stellt werden. °"senen lienetzungseigenschaften der abzubindenen Substrate bereitge 

Ji-e Aufgabe wird Cibe_Henderwei.se gelost durch die ,her mi ,h ha rt bare, wassrige ^ 
' ^"lo Q e f ^^PP" enthaltendes Copolymerisat, das aufgebaut ist aus 

ist untcr den 

ungesSttigten Monocarbonsauren, ethylenisch uneesatri^n'rv ' ^ ukturanhcitcn Cln fie -baul, die sich von cthvlcnisch 
Alkanolen ableiten. Diese Sauren koTen n Z ^S^^T^ Un<1/oderderen Halb <^m mi, Q- bis C 22 - 
vorliegen. Bevorzugt ist die saure Form. aucn teUwe.se oder vollstandig in Form eines Salzes 

"-ct£^ *™ ocbco den « Monome- 

ten Dicarbonsauren einsetzen un g«aiUgten Monocarbonsauren und die Anhydride der cthvlcnisch ungesattig- 

U 3-Tetrahydrophthalsaure unddcrcn J^^^i^STT^ ^acrykaureanhydrid, Itaconsaure 

Besonders bevorzugt enrhalt das CopolvrLi«tS Ammomumsalze cder Mischungen davon. 

misch aus Acrylsaure und M^^J^^^^^^ »' h ™" Acrylsaure oder einem Ge- 
50 : 50. ableiten. ernannis von » . 5 bis 40 : 60. insbesondere im Verhaltnis von 90 : 10 bis 

ethylenisch ungesftd^r Mono£^ 

ist unter den Estern 

Vorzugsweise ist das Amin mil mindestens etoCi ^onsaure, und Mischungen davon. 

die wenigstens einen C V bis C^S^^ES?^ cTc^ TT fT**" md l ^ A ™™' 
aufweisen, wobei die Alkenylgruppe 1, 2 o^ier AlSw i^ I T^'" ^ AryW - V bis ^ralkenylrest 

Vorzugsweise ist das Anu^ hydroxyalkyhert SiS aC^it b,ndun 8 cn aufwei *=° 
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R c NR a R b 

eingebaut enthalt, wobei 



f^nt^ Oder Aryl-Q-C^eny, steht, wobei der Alkenyln. 

fur Hydroxy-CrCs-alkyl oder einen Rest der Formel H 



-((:H 2 CH 2 0) x (CH 2 CH(CH 3 )0) r H (II) 
steht, wobei 
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55 



kann, oder R b fur einen Rest der Formel m AIKenylrest 1 • 2 ^ 3 ™*a benachbarte Doppelbindungen aufweisen 

-(cii 2 ar 2 o) v (CH 2 cii(cn 3 )0) w -ii on) es 

stcht, wobei 
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DE 199 49 591 A 1 

*S IS ^— ,en beliehi * * - * - * — * ™ rur eine 

. Dop^bind.ngen aufw^n tai^^S^g^ 1 - -A""** 2oder 3 nicht benachbane 

rnisch. Beso^dc bev^ ^SS^°SS^ ^ ein a »-vliertes Fringe 

Cu-AIkyhnunc emhaltcn odcr Kokosan,ine, die S rinST un K UngCS3ttigtC C >- <-V und 

dukte der Fa. BASF AG. W U h,nnei,en )- *°«"e d.e unter der Marke LutensoWA veririeber^n Prt 

^ilEs™ 

Ilerstellung von Halbestem ungesattigter DicXS ^ eJSSf' (C '" ^^ter eingesetzt werden ole 
bonsaumanhydriden. Vorzugsweisc erfolg, die SSt fr* aUSgehe " d VOn den entsprechenden Die* 

nats odcr eincr S'aure, wie Schwcfcls^/jSiS^^T °T Kalal y sa,ors ' wfc B eines D^UcS- 
memen be. Reaktionstemperaturen von 60 b^W N n r h Methansulfo ^a"rc. Die Umsctzung erfoigt im A 
Gegenwart eines Inertgases. wie Stickstoff Bei der Re^k 2, SSw" A »f h ™&°™ 

Abdes , Ueren, au S de„, Reakuonsgemisch emfern we d ™Dte £ zu^T ^ ^ geeignete MaSnahmen, w e 

^CSSC Un ge,uig Ien Esle r oder Hester Un d deren 

zugswe.se nacheinander im seiner, ReLtionsgelB Co P 0, * mcnMte " °hne Zwischenisolierung der Ester unc! to" 

=e^^ 

vorzugt ernes C r bis Q-Alkylesters/vorliegen ^ VoUsta ' ndi « » eines DerS^. 

^ne^^^ einge.tzten Copoly merisat e a!s weiteres 

pen, Oligohexen und OS^Z^JS^^S^^ZT'T^ ^* lbindun S- ™ Z- B OUgopn> 
Antal, w.e 2 . B. Polyisobuten; Kation.sche Polymerisation hergestellte define mit hohem a-OlefirT 

C,- Q-Alkanolen. Deranige Ester ^ tebe^Svf « mit C ^ vorzugsweise 

Pentyl- und 2-Erhylhexylacrylat und/oder -meK* * " Uty '"' IS ° bUtyK te »-Butyl-, n-Pentyl-, iso- 

geSr 3liSChen V — ■ » A. ^tyroi, o-CMo^,, ^ ^ 

^SSScJ^ Diibuten, Styroi, Methy.^e^ 

mitWasserrnischla.organS^s^ 

no .sc-Propanoi, n-Bu.anol, Ace t0 „ odfr tteby^fl^^^^™** Methanol, Ethanoi, n-Propa- 
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DE 199 49 591 Al 

las ch «.„ konnen, sind WasserstorTperoxid, DibTS die wasserlosUch oder auch wasserun- 

% ethylketonperoxid, Di-tert.-Butyieroxid Ace,ytoto„Sw^S& ^'^'P"^ Me- 

Butylperneodecanoat. lert.-Amylperpivalat, teit-BmySK ten "^J.^ 0 ?™*- Cumolhydroperoxid, ten, 
xanoat. tert.-Bu.yl-perbenzoat, Lithium- Natrium kS Z< 'a te "-Butylperneohexanoat, tert-Butylpav^ethylhe- 

Auch die bekanntcn Redox-Initiatorsystcmc wic z T Swv J"* 1 4 - 4 " A «* is (^y«novakriM8iu«). 

ymethansulfinat, konnen als Polymerisationsinitiatoren verwendet werden^ ^ Uty,hydropcroxid/Natriumh ydrox- i 

itiatoren eingesetzt. lymensdiion in wassngem Medium werden bevorzugt wasserlosliche In 

^^SS^^ Render, Copolymer, , 

nen Carboxylgruppen enthaltenden Copolymer! aTen mfndefte sZ ^ 1? ""TT auBer dm ZUVor >*schriebe- 
wc.se das Ocwtcbtsvern.tnis LLen Copoiy'm^ 

Ms hoher funktione.le B-Hydroxyalkylatnine kommen bevorzugt Verbindungen der Forme. 

R 2 2C 

I 

R 1 N R3 

Rl ^ dn H - Al0m ' ^ <•''- «' ^Aikylgruppe. eine C V bis C.-Hydroxyalky.gruppe Cer einen Rest * 

-((:H 2 (;H 2 0) x (CH 2 (;H(c:H3)0) y -H (iv> 

sleht, wobei 

C,-M ! C r „-Hyd™,,Hyi gmj ^ slth „ »»»"»"»> «"»>ly> 1 «»»'lR-»ndR , n n.bh«n g ig,omi„ m<) „ nirel „ = 

Wene re bevorzugte p-Hydroxyalkylamine sind dieTder;^ 
hieniut durch Bezugnahme zum Offenbarungsgehalt ClKS Kamponente A offenbarten Amine, die 
we.e Uneare oder verzweigte aliphatische vlbindun^ • ^ ^ 

vom Typ (a) oder (b) aufweisen 8 ' P Molekui mmdestens zwei funktionelle Aminogruppen 
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(a) (b) 

worin R f* Hydroxyalkyl steht und * fiir Alkyl steht, ist, bevorzugt eine Verbindung der Formel I 



■lofBrH.HyJroxydkyl^a.Aiylsihen ^"""W ™ »«1 NR R , wofcei R 6 und R unabh2ngig voneinan- 

gebenen Bedcutungen besitzen, st^t; subsWu «« s ™ ^ann, wobei R« und R 7 die oben ange- 

oder A fur einen Rest der Formel steht: 

65 
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25 



nic ^t muss. scnneDcncn hydro* ylgruppenhal tig en Amin identisch sein kann abcr 

^f^vS^ — ein Amin ' en , 

0. . ^e^be^ - ™e Tens.Ce 0 bis 50 Gew.- % , bevorzugt 

h ^ertenoder P ropoxy^ 

vorclcfin.cn, die auch in dem Copo.yLnsa. cnl , ^^^^^g^*^*™*. 



, (E0/P0) ra 
30 R — N ^ 

(EO/PO) n 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Water* geeignete langkettige Amine sind beispSei Jauc & vl Tr ^ Kohlenstoffatome auf. 
homccn" vertriebenen cthoxyliertcn Amine wie z R rv,1 ^ Flrma AKZ0 unter der Bezeichnung "Et- 

^•cinOMbi^-hydroxycthy.^^ 

Bevorzugte zusatzliche Tenside sind ettoxyES^riS ™ P ° ly0 ^ hylen - (,5) - tallowamin ' 
gemafien Zusannnenseuungen konnen^STu^ 

Anune , verwendet werden. Beispie.e hierfur sind I^SrSa^^^p^^ ali P hatische 

ST^a^ 

Vemetzer sind die in der DE-A-197 29 161 bccwS^StaS^T ^f^^p^n enthalten. Bevorzugte 

0 0 

[HO(R3) 2 C( R 2, 2 c_ N -_L .J 

« C+„AfC— N— C (R2) 2 C(R3 )2 OH] n '. 

HOmTr^, b f t VOrZUgte J p - H y drox y alk y la ™de sind diejenigen, in denen R 1 H ei • ,, ... 

e r ,ieL E ^^^ -tsrr um eine — - *-*»<. » 

phosphorhaltigerReaktionsbeschleuniger, b«oncteS^ B S^^ te, T. , * er a * SeBt Werden > ^vorzugt ein 
deren^^ 

*<^"^ JS" «* Anwendungszwcek enth a It en. 

Erhohung der Wasserfestigkeit der behandelteTsub^ 

waengeParaffindispersionenoderSilicone. KSS^^r Hydrophobierungsmittel sL ubliche 
suhz.erungsmittcl, Rctcntionsmittcl. Pigmcntc u^^^^T^™** '* Verdickun S s ™*'. Ha- 



6 



DE 199 49 591 Al 

zer n emgesctzt werden. "" mn hon » a '^hyd-Har7 £ n, Phenol-Formaidehyd-Harzen oder FpoE 

sammcnserzung. Vorzugswcisc crfblgtdic f nsch,lc « cndc ^"gabc dcr iibrigen Kon.poncn.cn dcr Zu- 

An,,„ ,„ „,„„ , OT ,„„„ gjroA , ion nnl>cla •""on i,,,, mmdcwn, «,«,„ hydroxy^ Jnh.liig™ 

o«,lgmpp,„ «,!,„,,„ Cop„iy„„i,„ .^S"^ «"•"> «"«r™ Mono,,,, „ cioem ClA . , 

Vemngerung der Grenzflachenspannune der ZusLmVnc 7 * verbesserten Netzeigenschaften sind auf die 

^^Sr^r^dK - 

sMung von Bomko rpcr n us Fascrn, Schnitzota <vj r M " Subs,™, fii, dio Her- 

Rohsoifc a, nuboonden, Sa,l, J„ ft Ftacb, Koko.fS, iCw T n ° a " 1 «" h,nd,l„. AIs tebslnd , 
dm bc.orzug, Ad Bottom ofc, HoLpJ* i "> k °*»"">. B«,an.„fc OT , H«rf „«, K o* g c „„ nL Bcso? 

Form cine Fomikorpers vor. "eschneben und anschheBende Hartung. Bevorzugt liegt das Subset Tn 

S'sFoZ k « rPer i! ,aben b6VOrZUSt Cine Dichte von 0,2 bis 1,4 g/cm' bei 23«C 
Ali Formkorper kommen insbesondere Platten und Lm.JjZ c 

*; ; -«-«"™^^^^^ 
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30 Gcw.-% (Bindemittcl test), bezogen auf das Substrat (Fasern, Schnitzel cxler Spane). 

Die Fasern, Schnitzel oder Spane konnen direkt mil dem Bindemittcl beschichtet werden oder mit dem wassrigen Bin- 
demittcl vermischt werden. Die Vtskositat des wassrigen Bindemittels wird vorzugsweise (insbesonderc bei der Herstel- 
lung von Formkorpern aus Holzfasem oder Holzspanen) auf 10 bis 10000, besonders bevorzugt auf 50 bis 5000 und 

s gan/ besonders bevorzugt auf 100 bis 2500 mPa ■ s (DIN 53019, Rotationsviskosimeier bei 250 sec" 1 ) eingestellt. 

Die Mischung aus Fasern, Schnitzein und Spanen und dem Bindemitlel kann z. B. hei Temperaturen von 10 bis 150°C 
vorgeirocknet werden und anschlieBend zu den Formkorpern, z. B. bei Temperaturen von 50 bis 250°C\ vorzugsweise 
100 bis 240°C und besonders bevorzugt 120 bis 225°C und Driicken von im AUgemeinen 2 bis 1000 bar, vorzugsweise 
10 bis 750 bar, besonders bevorzugt 20 bis 500 bar zu den Formkorpern vcrprcsst werden. 

10 Die Bindemittcl eignen sich insbesonderc zur Hcrstcllung von Holzwcrkstoffcn, wic Holzspanplattcn und Holzfascr- 
platten (vgl. UUmanns Encyclopadie der technischen Chemie. 4. Auflage 1976, Band 12, S. 709-727), die durch Verlei- 
mung von zerteiltem IIolz, wie z. B. Holzspanen und Holzfasem, hergestellt werden konnen. Die Wasserfestigkeit von 
Holzwerkstoffen kann erhoht werden, indern man dem Bindemittel eine handelsubliche wassrige Paraffindispersion oder 
andere Hydrophobierungsmitrel zusetzi, bzw. diese Hydrophobierungsmitlel vorab oder nachtraglich den Fasem, Sennit- 

15 zeln oder Spanen zusetzt. 

Die Herstellung von Spanplatten ist allgemein bekannt und wird beispielsweise in II. J. Deppe, K. Ernst lascnenbucn 
der Spanplattentechnik, 2. Auflage, Verlag Leinfelden 1982, beschrieben. 

Es werden bevorzugt Spane eingesetzt, dercn miulere SpangroBc zwischen 0,1 und 4. mm, insbesonderc 0,2 und 2 mm 
liegt, und die weniger als 6 Gew.-% Wasser enthalten. Es konnen jedoch auch deutlich grobteiiigere Spane und solche 

->o mit hoherem Feuchtigkeitsgehatt eingesetzt werden. Das Bindemitlel wird rnoglichst gleichmaBig auf die Holzspane auf- 
getragen, wobei das Gewichts-Verhaltnis Bindemitlel test : Holzspane vorzugsweise 0,02 : 1 bis 0.3 : 1 betragt. Eine 
gleichmiiBige Verteilung lassl sich beispielsweise errcichen, indem man das Bindemittcl in feinverteilter Form auf die 
Spane aufspruht. 

Die beleimten Holzspane werden anschlieBend zu einer Schicht mit rnoglichst gleichmaBiger Oberflacne ausgestreut, 
-»s wobei sich die Dicke der Schicht nach der gewunschten Dicke der fertigen Spanplatte richtet. Die Streuschicht wird bei 
einer Ternperatur von z. B. 100 bis 250°C, bevorzugt von 120 bis 225°C durch Anwendung von Driicken von iibheher- 
wcise 10 bis 750 bar zu einer Platte vcrprcsst. Die benoligten Prcsszeiten konnen in einem weitcn Bcreich vanieren und 
liegen im AUgemeinen zwischen 15 Sekunden bis 30 Minuten. 

Die zur Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDF) aus den Bindemitteln benoligten Holzfasem geeigneter 
30 Qualitat konnen aus rindenfreien Holzschnitzein durch Zermahlung in Spezialmuhlen oder sogenannten Refinern bei 
Temperaturen von ca. 180°C hergestellt werden. 

Zur Belcimung werden die Holzfasem im AUgemeinen mit eincm Luftstrom aufgcwirbelt und das Bindemitlel in den 
so erzeugten Fasemstrom eingedust ("Blow-Line" Verfahren). Das Verhaitnis Holzfasem zu Bindemitlel bezogen auf 
den Trockengehak bzw, Feststoffgehalt betragt iiblicherweise 40 : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 20 : 1 bis 4 : 1. Die beleimten 
35 Fasem werden in dem Fasemstrom bei Temperaturen von z. B. 130 bis 180°C getrocknet, zu einem Faservhes ausge- 
streut und bei Driicken von 10 bis 50 bar zu Plattcn oder Formkorpern vcrprcsst. 

Die beleimten Holzfasem konnen auch, wie z. B. in der DE-OS 24 17 243 beschrieben, zu einer transportablen Faser- 
matte verarbeitet werden. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten, zeitlich und raumlich getrennten Schntt zu Plat- 
ten oder Formteilen, wie z. B. Turinnenverkleidungen von Kraftfahrzeugen weiterverarbeitet werden. 
40 Auch andere NaturfaserstotTe wie Sisal, Jute, Hanf, Flachs, Kokosfasem, Bananenfasem und andere Naturfasern kon- 
nen mit den Bindemitteln zu Platten und Formteiie verarbeitet werden. Die Naturfaserstoffe konnen auch in Mischungen 
mit Kunststoffasern, z. B. Polypropylen, Polyethylen, Polyester, Polyamide oder Polyacrylnitrii verwendet werden. 
Diese Kunststoffasern konnen dabei auch als Cobindemittel neben dem erfindungsgemaJSen Bindemitlel fungieren. Der 
Anteil der Kunststoffasern betragt dabei bevorzugt weniger als 50 Gew.-%, insbesondere weniger als 30 Gew.-% und 
45 ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, bezogen auf alle Spane, Schnitzel oder Fasern. Die Verarbeitung der 
Fasem kann nach dem bei den Holzfaserplatten praktizierten Verfahren erfolgen. Es konnen aber auch vorgeformte Na- 
turfasermatten mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln impragniert werden, gegebenen falls unterZusatz eines Benet- 
zungshilfsmitteLs. Die impragnierten Matten werden dann im bindemittelfeuchten oder vorgetrockneten Zustand z. B. 
bei Temperaturen zwischen 100 und 250°C und Driicken zwischen 10 und 100 bar zu Platten oder Formteilen verpresst. 
50 Bevorzugt haben die mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln impragnierten Substrate beim \ferpressen einen Rest- 
feuchtegehalt von 3-20 Gew.-%, bezogen auf das zu bindende Substrat. 

Die erfmdungsgemafi erhaltenen Formkorper haben eine geringe Wasseraufnahme, eine niedrige Dickenquellung nach 
Wasserlagerung, eine gute Festigkeit und sind formaldehydfrei. 

AuBcrdem kann man die erfindungsgemaBen Zusammensctzungen als Bindemittcl fur Beschichtungs- und Impre- 
ss gniermassen fiir Plattcn aus organischen und/oder anorganischen Fasem, nicht fasrigen mineralischen FuUstofTcn sowie 
Starke und/oder wassrigen Polymerisatdispersionen verwenden. Die Beschichtungs- und Impragniermassen verleihen 
den Platten einen hohen Biegemodul. Die Herstellung derartiger Platten ist bekannt. 

Derartige Platten werden ublicherweise als Schalldammpiatten eingesetzt. Die Dicke der Platten liegt ublicherweise 
im Bereich von etwa 5 bis 30 mm, bevorzugt im Bereich von 10 bis 25 mm. Die Kantenlange der quadraiischen oder 
60 rechteckigen Platten liegt ublicherweise im Bereich von 200 bis 2000 mm. 

Ferner konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen in der Beschichtungs- und Impragnierungstechnologie 
ubliche Hiifsstoffe enthalten. Beispiele hierfur sind feinteihge inerte Fullstoffe, wie Alununiumsilikate, Quarz, gefallie 
oder pyrogene Kieselsaure, Leichl- und Schwerspat, Talkum, Dolomit oder Calciumcarbonat; farbgebende Pigmente, 
wic TitanweiS, ZinkweiB, Eiscnoxidschwarz etc., Schauminhibitoren, wic modifizicrte Dimethylpolysiloxanc, und Haft- 
65 vermittler sowie Konservierungsmittel. ... 
Die Komponenten der erfindungsgemaBen Zusammensetzung sind in der Beschichtungsmasse im AUgemeinen in ei- 
ner Menge von 1 bis 65 Gew.-% enthalten. Der Anteil der inerten FullstofTe liegt im AUgemeinen bei 0 bis 85 Gew.-%, 
der Wasscrantcil betragt mindestens 10 Gcw.-^o. 
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Die Anwendung der Zusammensetzungen erfolgi in ublicher Wcisc durch Auftragen auf ein Subslrat, bei spiels weise 
durch Spruhen, Roflen, GicBen odcr [mpragniercn. Die aufgetragenen Mengen, bezogen auf den Trockengehalt der Zu- 
sammensetzung, betragen im AUgemeinen 2 bis 100 g/m 2 . 

Die einzusetzenden Mengen an Zusatzstoffen sind dem Fachrnann bekannt und richten sich im Einzelfall nach den ge- 
wunschtcn Kigenschaften und dem Anwendungszweck. 5 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind auch als Bindemittel fur DammstofTe aus anorganischen Fasem, 
wie Mineral fasem und Glasfasern brauchbar. Solche Dammstoffe werden technisch durch Verspinnen von Schmelzen 
der entsprechenden mineralischen Rohstoffe hergestellt, siehe US-A-2,550,465, US-A-2,604,427, US-A-2,830,648, EP- 
A-354 913 und EP-A-5G7 480. Die Zusammcnsctzung wird dann auf die frisch hcrgestcllten, noch hcifien anorganischen 
Fasem aufgespruht. Das Wasscr vcrdampft dann wciigehend und die Zusammcnsctzung blcibt im Wescntlichcn unaus- 10 
gehartet als Viskosemasse auf den Fasern haften. Eine auf diese Weise hergestellte endlose, bindemittelhaltige Faserma- 
ue wird von geeigneten Forderbandem durch einen Hartungsofen weitertransportiert. Dort hartet die Matte bei Tempe- 
raturen im Bereich von ca. 100 bis 200°C zu einer festen, aber flexiblen Matrix aus. Nach dem Hiirten werden die Damrn- 
stoffmatten in geeigneter Weise konfektioniert. 

Der iiberwiegende Anteil der in den Dammstoffen verwendeten Mineral- oder Glasfasern hat einen Durchmesser im 15 
Bereich von 0,5 bis 20 um und eine Lange im Bereich von 0,5 bis 10 cm. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich auBerdem als Bindemiitel fur Faservliese. 

Als Faservliese scien z. B, Vlicsc aus Cellulose, Cclluloscacetat, Ester und Ether der Cellulose, Baumwollc, Hanf, tic- 
rische Fasern, wie WolJe oder Haare und insbesondere Vlieses von synthetischen oder anorganischen Fasern, z. B. Ara- 
mid-, Kohlenstoff-, Polyacrylnitril-, Polyester-, Mineral-, PVC- oder Glasfasern genannt. 20 

Im Falle der Verwendung als Bindemittel fur Faservliese konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen z. B. 
folgundc ZusatzstofTe enthahen: Silikate, Silikonc, borhaliige Verbindungen, Gleitmittel, Benetzungsmittel. 

Bevorzugt sind Glasfascrvlicsc. Die ungebundenen Faservliese (Rohfascrvlicse), insbesondere aus Glasfasern, wer- 
den durch das erfindungsgemaBe Bindemittel gebundem d. h. verfestigt. 

Dazu wird das erfindungsgemaBe Bindemittel vorzugsweise im Gewichtsverhaltnis Faser/Bindemittel (fest) von 10:1 25 
bis 1 : 1, besonders bevorzugt von 6 : 1 bis 3 : 1 auf das Rohfaservlies z. B. durch Beschichien, Impriignieren, Tranken 
aufgebracht. 

Das Bindemittel wird dabei vorzugsweise in Form einer verdunnten wassrigen Zubereitung mit 95 bis 40Gew.-% 
Wasser verwendet. 

Nach dem Aufbringen des Bindemittels auf das Rohfaservlies erfolgt im AUgemeinen eine Trocknung vorzugsweise 30 
bei 100 bis 400, insbesondere 130 bis 280°C. ganz besonders bevorzugt 1 30 bis 230°C uber einen Zeitraum von vorzugs- 
weise 10 Sckunden bis 10 Minutcn, insbesondere von 10 Sckunden bis 3 Minutcn. 

Das erhaltene, gebundene Faservlies weist eine hohe Festigkeit im trockenen und nassen Zustand auf. Die erfindungs- 
gemaBen Bindemittel erlauben insbesondere kurze Trocknungszeiten und auch niedrige Trocknungstemperaturen. 

Die gebundenen Faservliese, insbesondere Glasfaservliese eignen sich zur Verwendung als bzw. in Dachbahnen, als 35 
Tragcrmaterialicn fur Tapeten oder als Inliner bzw. Tragcrmaterial fur FuBbodenbclage z. B. aus PVC. 

Bei der Verwendung als Dachbahnen werden die gebundenen Faservliese im AUgemeinen mit Bitumen beschichtet. 

Aus den erfindungsgemaBen wassrigen Zusammensetzungen lassen sich weiterhin geschaumte Platten oder Formkor- 
per herstellen. Dazu wird zunachst das in der Zusammensetzung enthaltene Wasser bei Temperaturen von < 100°C bis zu 
einem Gehalt von < 20 Gew.-% entfemt. Die so erhaltene viskose Zusammensetzung wird dann bei Temperaturen > 40 
100°C, vorzugsweise bei 120 bis 300°C, verschaumt. Als Treibmittel kann z. B. das in der Mischung noch enthaltene 
Restwasser und/oder die bei der Hartungsreaktion entstehenden gasformigen Reaktionsprodukte dienen. Es konnen je- 
doch auch handelsubliche Treibmittel zugesetzt werden. Die entstehenden vernetzten Polymerschaume konnen bei- 
spielsweise zur Wannedammung und zur Schallisolierung eingesetzt werden. 

Mit den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen lassen sich durch Impragnierung von Papier und anschlieBende 45 
schonende Trocknung nach den bekannten Verfahren sogenannte Laminate, z. B. fur dekprative Anwendungen, herstel- 
len. Diese werden in einem zweiten Schritt auf das zu beschichtende Subslrat unter Einwirkung von Hitze und Druck auf- 
laminiert, wobei die Bedingungen so gewahlt werden, dass es zur Aushartung des Bindemittels kommt. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen weiterhin zur Herstellung von Schleifpapier und Schleifkorpern 
nach den iiblichcrweise mit Phenolharz als Bindemittel durchgefu'hrten HerstcUverfahren verwendet werden. Bei der 50 
Herstellung von Schleifpapieren wird auf ein geeignetes Tragerpapier zunachst eine Schicht der erfindungsgemaBen Bin- 
demittel als Grundbinder aufgetragen (zweckmaBigenveise 10 g/m 2 ). In den feuchten Grundbinder wird die gewunschte 
Menge an Schleifkorn, z. B. Siliciumcarbid, Korund, etc, eingestreut. Nach einer Zwischentrocknung wird eine Deck- 
bindcrschicht aufgetragen (z. B. 5 g/m 2 ). Das auf diese Wcisc beschichtete Papier wird anschlieBend zur Aushartung 
noch 5 Min, lang bei 170°C gctempert. 55 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind weiterhin geeignet als formaldehydfreie Sandbindemittel zur Her- 
stellung von Gussformen und Gusskemen fur den Metallguss nach den ublichen thermischen Hartungsverfahren (E. 
Flemming, W, Tilch, Formstoffe und Formverfahren, Dt. Verlag fur Grundstofrmdustrie, Stuttgart, 1993). 

Weiterhin eignen sie sich als Bindemittel fur KokiUendammplatten. 

Die erfindungsgemaBen formaldehydfreien, wassrigen Bindemittel eignen sich weiter vorteilhaft als Beschichtungs- 60 
mittel bzw. Impragniermittel fur die versteifende Beschichtung von flachenformigen Gebilden aus fasrigen Materialien 
(z. B. Schalldammplatten aus Mineralfasem, Papier, Pappe). Die Beschichtung hat nach Aushartung die Funktion, die 
Steifigkeit des Formkorpers zu erhohen. Dazu wird die Zusammensetzung auf den Fonnkorper durch Impragnierung, 
Bcspriihung, Trankung odcr auf andere Art und Weise aufgetragen. Insbesondere bei Bearbcitung von Formkdrpcrn aus 
Papier oder Pappe zeichnet sich das Bindemittel aufgrund seiner geringen Oberfliichenspannung dadurch aus, dass es gut 65 
in die oberen Schichten des Formkorpers eindringt. Dies ermoglicht im AUgemeinen eine hoheren Bindemittelauflrag 
und/oder eine schnellere Verarbeitung als dies mit aus dem Stand der Technik bekannten Bindemitteln moglich ist. Nach 
dem Auftrag des Bindemittels wird der Formkorpcr entweder zu einem Halbzcug vorgctrocknet und anschlieBend in ci- 
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n ^n,S , r lab . il aUSgC k hy " eI direkt in ei "" Form formstabil ausgchartet 
S e Ohtn g r mCht einsc J hrankenden Beispiele erlautern die Erfindung. 
D e SskoSXT nUng WUrdC mU Cinem Rin « tensi ™ der Fa. Lauda'bestimmt. 
6<^^^^^^t!^ m ™°*"<^ BrookfieM CGer* DV 2) bei 23T und 
D.e Messung des pH-Wertes erfolgte mil einer Einstabmesskette. 

Beispiel 1 

Polymeria aus 3 Tcilcn Carbonsaurcmonomcrcn und 1 Tcil cthoxylicrtes Olcylamin 

vorgelegt. Bei Bedarf wurden 0 3% (^7ot^\ufM^^^T ^ ^Y^^ Oleylamin der Fa. BASF AG) 

Unter^ickstoffatmosph^e^ 
Zulauf 1 , bestehend aus 17,46 Gewichts e iuL vol entail J Tw ^ol 6 ," dleSer Tem P eratur w ^de innerhalb 4 h 

halb 5 h Zulauf 2. aus 3,44 GeS sS X SSI ^ if, 8 /. 6 ° Ge k w ' chtsteile " Aerylsaure, sowie inner- 
g.cichmaHig zudos.crt. Nach Bccndfu g von^^^ 

geben. Wahrend der Polymerisation wurde derlln , L u u ^ Oewichtstcilc vollentsalztes Wasser zugc- 
Ende der Reaktion wurde auHO b s 3 5 "c abeekUhlt und ^r^T^ 2 biS 3 fallen. Nach dfm 

pH-Wcrt. 3,5, Obcrflachcnspannung: 43 mN/m, Viskositai: 595 ruPas 

Beispiel 2 

Polymerisat aus 9 Teilen Carbonsauremonomeren und 1 Teil ethoxylierles Oleylamin 

wi^^ vollen.ai.es Wasse, 8,75 Ge- 

vorge le gt. Bei Bedarf wunfc 0,3% (bezogen auf Monomerel ^ BASF AG > 

Unier Stickstoffatmosphare wurde auf 120 bis f?S2ftf T * * KorT ° slons ' nh *itor zugesetzt. 
Zulauf 1 , bestehend aus 19.72 Gcwich.s te fc„ vol cmsab cn^W ^ Temperatur wurde innerhalb 4 h 

halb 5 h Zulauf 2, aus 2,80 GewichtsS vol SS^^ 6 ^ ita Aerylsaure, sowie inner- 
gleichmaBig zudosiert. Nach Ende To Zu a S S S Si Gewth^t 1 m Was ? e - to / f P e - ^ (30 % ig), 
Wah rend der Polymerisadon wurde der Druck 6^^^^^^^^ ,5ii T, WaSSer Zu g e « eben ' 
Reaktion wurde auf 30 bis 35"C abeekuhlt und 1 4 M °Z T, ? , L " tspannen bel 2 bls 3 bar gehalten. Nach Ende der 
Die fertigc Po.ymerlSsung wuiffi?^ SS^ZSf ^"o^ K ^ -geruhr, 
pH-Wert: 3,4, Oberflachenspannung: 49 mN/m, Viskositat: 945 mPas 

Beispiel VI 

(Vergleich ohne hydroxylgruppenhaltiges Amin) 

warden 12,49 Gewichtsteile TriethanoiLin^nS^ vollentsalztes Wasser zugegeben. Nach dem Ende der Reaktion 
Voriage ChenSPannUn8: 68 mN/m ' Viskositat: 1 150 pH-Wert 3,5 
16,45 Gew.-Teile vollentsalztes Wasser 
50 10,47 Gew.-Teile Maleinsaureanhydrid 
Zulauf 1: 

16,23 Gew.-Teile vollentsalztes Wasser 
28,63 Gew.-Teile Aerylsaure 
Zulauf 2: 

55 5,41 Gew.-Tcilc vollentsalztes Wasser 
2,08 Gew.-Teile H 2 0 2 (30%ig) 

A) Priifung als Bindernittel fur feinteilige mineralische Materialien 
Prufkorper (F.scher-Riegel) mit den aSs™ 17 x M Txf^t T ents P rech enden Metallform 

sen/UbestimTU. ^^^SS^^JStt^^ g T- ^ ^ FiSCher ' Sch ^ 
ralisicrtem Wasser bei 23«C in nassem ZustandSSt F ' ither - Rle 8 el nach elner Stunde Lagerung in engine- 
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SandprUfktirper, 5 Gew.-% Bindemittel fest 

» inde f ttel Bsp. Nr. i 2 

Bxegefestigkeit, trocken 23 °C N/W 82Q 2 V1 

Bxegefestigkeit, trocken 100 o c N/cm2 ™ ™ J" 

B) Priifung als versteifende Beschichtung von Wellpappe 

1 2 VI 

Benetzungszeit - 0 ,5 min 1 min . .„ . 

Wasserfestigkeit 120 min * min fi V 

> ^40 mm 60 min 

Paten tanspriiche 

1. Thennisch hartbare, wassrige Zusammensetzung. enthaltend 

~ m ' 50 b" 99^ V b °t grU T n enthaltendes Copolymerisat, das aufgebaut 1st aus 

ni. vo, 95 r 5 bis 40 : 60. b.»om, s , ™0 b", S^i^M, """"""^ r -«**»' I» Motored,.!,. 

R c NR*R b 
wobei 

^ Wydroxy-C r C6-aIkyl oder einen Rest der Formel E 
-(CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH(CH 3 )0) y -H (II) 
steht, wobei 

aufweisen kann, 'uirenyirest 1, 2 oder 3 mcht benachbarte Doppelbindungen 

oder R b fur einen Rest der Formel JH 

-(CH 2 CH 2 0) v (CH 2 CH(CH 3 )0) w -H (III) 
steht, wobei 
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6 Zusan.mensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, wobei das Tensid mincfe 



mindestens ein Amin der For- 



R c NR a R b , 



wie in Anspmch 4 definiert, umfasst 

L?v~"S"i^ P-Hyd^anun eine wasserl5sliche, lineare 

(a) oder vom Typ gp^ 1 " 8 Verb,ndun S. d« P'° Molekul mindestens zwei funktionelle Aminogruppen vom Typ 



-R' 



(a) 



(b) 



worin R fur HydroxvalkyI steht und R' fur Alky 1 stent, ist, bevorzugt cine Verbindung der Fonncl 1 
, N A N (i) 



wonn 



voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder Alkyl stehen ' ' R unabhan 8 1 g 

^Hy^ ^ mC h hrCrC Ar ^ NR'-Omppen. wobei R' 

tungen besitzt, unterbrochen und/oder d J f ■ " a " ge 8 ebenen ^edeu- 

R 7 die oben angegebenen Bcdcutungen besi.zen stehr ^ Suhshlmm Xln kann > wobei R« und 
oder A fur einen Rest der Formel steht: 




wonn 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 stehen 
p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
tfUrO, 1 Oder 2 steht, 

i 0 J==^ *Ui'SSrt B Ami , oder 

ich^n™™ 8 " aCh " dM VOrhe ^ hend - Anspruche, die zusatzlich mindestens einen Reaktionsbe- 

0aCh " ^ V ° rhe,8ehenden ^ ^SLspannung hastens 

It SS y ' 6 T ^^Itendes Copolytnerisal, wie in einem der Anspruche 1 bis 9 definiert 
15. Verfahren zur Herstellung e.ner Zusammensetzung nach einem der AnsprUche bis H wobei man 
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17. SubstratnachAnspruch 16 in Form eines Formtorpers. 

ausgewahlt sind unter Holrehntoeln HobTJ! K , Z 6 J?, " kom & en Materialien, die insbesondere 
schnitzeln und Sand. H °' ZSChn,tZeln ' Texulfasern, Glasfasern, Mineralfasem, Naturfasern, Kork- 
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